
heise.de

�✁✂✄☎ ✆✝✞✟✝ ✠✡☛✞✡✝ ☞✝✂✌✝✞✍ ✎✝✞✡✝ ✏✞✡✎✟ ✌✄☎ ✏✑

✒✁☎✓✄✂✔ ✟✝✍✌✍

✕✖✗✘✙✚ ✛✗✙✜✢✣

✤✥✦✧ ★✩✪ ✫✬✭✮✧✥✯✰✱✭✲✳✱✴✰✩✬✵ ★✩✳ ✫✥✭★✲✩✴✬✦✧✰✳ ✶✥✪✷✱✴✲✸ ✹✩✴✵✥✲✳✺✱✳✰✬✻✬✥✴ ✼✽✩✴✲

✶✩✬★✴✬✦✧ ✧✥✰ ✯✾✴ ✧✩✬✳✩ ✽✭✵✬✭✩ ✭✥✦✧✲✩✯✽✴✳✦✧✰✿ ✽✷ ✳✬✦✧ ★✩✴ ✹✩✴✵✥✲ ✬✭ ❀✷✪✥✧✭✲✩✯✥✧✴

✷✩✲✬✷✰✿ ❁✩✭✭ ✩✴ ✫✬✭✮✳ ✻✱✪ ❂✭✵✬✭✩❃❀✱✯✰✴✬✰✰ ★✩✳ ✫❄ ✶✥✪✷✱✴✲ ✳✩✰✻✰❅

❆❇❈❉ ❊❋●❊❍ ■●❉❏❑▲❊❋▼❈●◆ ▼❊❏ ❆❇●▼◆❊❍❋❑▲❉❏ ❖❆P◗ ❘❇❙❚❈❍◆ ▲❇❯❉❊❉ ▼❊❍ ❱❊❉❍❊❋❚❊❍ ❊❋●❊❍ ◆❊❲❊❍❚❳❋❑▲

❚❊❉❍❋❊❚❊●❊● ❨❊❚❏❋❉❊ ❇❈❑▲ ❩▲●❊ ❬❊●●❉●❋❏ ❯❭❍ ❈❍▲❊❚❊❍❍❊❑▲❉❏❪❊❍❳❊❉❫❊●▼❊ ❴●▲❇❳❉❊❵ ▼❋❊ ❊❍ ❪❊❍❳❋●❛❉❜

❝❊❙ ❆❋●❛❏❊❉❫❊●▼❊● ❩❚❳❋❊◆❊ ▼❋❊ ❞❯❳❋❑▲❉ ❊❋●❊❍ ❡❫❈❙❈❉❚❇❍❊● ❢❇❑▲❯❩❍❏❑▲❈●◆ ❫❈❍ ❣❍❇◆❊ ▼❊❍

❤❊❑▲❉❙✐❥❋◆❛❊❋❉ ▼❊❍ ❦❈◆✐●◆❳❋❑▲❙❇❑▲❈●◆❡❜

❝❋❊❏❊ ❤❊❑▲❉❏❧❍❊❑▲❈●◆ ❉❍❋❯❯❉ ❇❈❑▲ ❍❊▼❇❛❉❋❩●❊❳❳❊ ♠●◆❊❚❩❉❊ ❲❋❊ ▲❊❋❏❊ ❩●❳❋●❊❜ ❝❊❍ ♥❊❍❳❇◆❏♦❈❏❉❋❫❋❇❍

▼❊❍ ❘❊❋❏❊ ♣❊▼❋❊● P❙❚❘ q r❩❜ ❬P ▲❇❉ ▼❊❏▲❇❳❚ ❇❙ ◆❊❏❉❍❋◆❊● ❝❩●●❊❍❏❉❇◆ ♠❚❊●▼ ❚❊◆❩●●❊●

●❇❑▲❫❈❯❩❍❏❑▲❊●❵ ❩❚ ❏❋❑▲ ▲❊❋❏❊ ❩●❳❋●❊ ❋● ♠❚❙❇▲●◆❊❯❇▲❍ ❚❊◆❋❚❉❵ ❲❊●● ❊❏ ❆❋●❛❏ ❫❈❙ s●❳❋●❊t

♠❈❯❉❍❋❉❉ ▼❊❏ ❆P ❘❇❙❚❈❍◆ ❏❊❉❫❉❜ ❨❊❋❳ ▼❋❊ ❢❇❑▲❯❩❍❏❑▲❈●◆ ❚❋❏▲❊❍ ❩▲●❊ ■❍◆❊❚●❋❏ ❚❳❋❊❚❵ ❙❈❏❏ ▲❊❋❏❊

❩●❳❋●❊ ❚❋❏ ❇❈❯ ❲❊❋❉❊❍❊❏ ▼❇❍❇❈❯ ❪❊❍❫❋❑▲❉❊●❵ ❆❋●❛❏ ❫❈❙ ❆P ❘❇❙❚❈❍◆ ❫❈ ❏❊❉❫❊●❜

✶✬✩✴ ★✩✴ ✉✽✴✰✵✥✱✰✸

✈✇①②③ ④⑤⑥⑦⑤ ⑧⑨⑩⑥⑨⑤ ❶⑤①❷⑤⑥❸ ❹⑤⑥⑨⑤ ❺⑥⑨❹⑦ ❷②③ ❺❻ ❼❼❼ ✇❽⑧②❸❾①⑤✇❶⑤①❿②①⑩➀④❸❸➁⑦❾➂➂➃➃➃❼④⑤⑥⑦⑤❼❶⑤➂⑨⑤➃⑦❸⑥➄❹⑤❼❼❼

➅ ➆⑧⑨ ➇ ➅➈❼➅➈❼➈➉➅➊ ➉➅❾➇➋



�✁✂✄✁☎☎✆ ✝✄✁✞✞✁✟✠☎✄✟✡✁✆ �✁✞✂☛✂☞✡✌✠✡ ✍✁✄ ✎✁✏✑✂✒☛✓☞✡✔✁☞✂ ✌✄✑✁✕✁✄✄✁✏✑✂✖☞✏✑ ✡✁✞✏✑✗✂✘✂✁✄ ✙✠✑✟✖✂✁

✚✟✂✌✒✆ ✛✑✌✜ ✢ ✚✁✏ ✣✤✥✦ ✣✣✆✧✣✆★★ ✩✤✥✤✤

✪✫✠✆ ✬✫✁✄✡ ✭✁☞✍✄☞✏✑

✮✠✆ ✝✫✞✂✞✂✁✖✖✁✯✖✡✰✱✌✞✂☞✘✰✑✟✒✕✌✄✡✰✍✁

✲✁✑✄ ✡✁✁✑✄✂✁ ✚✟✒✁✠ ✌✠✍ ✭✁✄✄✁✠✜

✳☞✄ ✕✁✟✕✞☞✏✑✂☞✡✁✠✜ ☞✒ ✎✟✑✒✁✠ ✌✠✞✁✄✁✄ ✄✁✍✟✔✂☞✫✠✁✖✖✁✠ �✁✄☞✏✑✂✁✄✞✂✟✂✂✌✠✡ ☎✗✄ ✑✁☞✞✁ ✫✠✖☞✠✁

✭✴✵✁✄✖☞✠✔✞ ✟✌☎ ✙✑✄✁ ✶✠✖☞✠✁✷✝✄☛✞✁✠✘ ✘✌ ✞✁✂✘✁✠✰ ✙✑✄ ✭✟✌✞ ✑✟✂ ✱✗✠✡✞✂ ✁✠✂✞✏✑☞✁✍✁✠✜ ✍✟✞✞ ✞☞✏✑ ✍✁✄

✸☞✠✔✞✁✂✘✁✄ ✹✫✄✟✕ ✍✌✄✏✑ ✺✟✏✑☎✫✄✞✏✑✌✠✡✁✠ ✘✌ ✹✁✄✡✁✳☞✞✞✁✄✠ ✑✟✂✜ ✫✕ ✍✁✄ ✹✁✄✖☞✠✔✂✁ ✙✠✑✟✖✂

✄✁✏✑✂✒☛✓☞✡ ✘✌✡☛✠✡✖☞✏✑ ✡✁✒✟✏✑✂ ✳✌✄✍✁✰

✙✏✑ ✍✟✄☎ ✲☞✁ ✍✟✑✁✄ ✕☞✂✂✁✠✜ ✌✠✞ ✞✏✑✄☞☎✂✖☞✏✑ ✹✁✄✕☞✠✍✖☞✏✑ ✘✌ ✕✁✞✂☛✂☞✡✁✠✜ ✍✟✞✞ ✞☛✒✂✖☞✏✑✁ ✍✁✄ ☞✒

✎✟✑✒✁✠ ✙✑✄✁✄ ✻✁✕✵✄☛✞✁✠✘ ✹✁✄✳✁✠✍✁✂✁✠ ✌✄✑✁✕✁✄✄✁✏✑✂✖☞✏✑ ✡✁✞✏✑✗✂✘✂✁✠ ✙✠✑✟✖✂✁ ☞✠ ✔✁☞✠✁✄ ✼✫✄✒

✌✠✍ ✟✠ ✔✁☞✠✁✄ ✲✂✁✖✖✁ ✡✁✡✁✠ ✍☞✁ ✪✫✄✡✟✕✁✠ ✍✁✞ ✽✄✑✁✕✁✄✄✁✏✑✂✞ ✫✍✁✄ ✹✁✄✳✟✠✍✂✁✄ ✾✁✞✁✂✘✁ ✹✁✄✞✂✫✓✁✠✰

✻☞✄ ✳☛✄✁✠ ✙✑✠✁✠ ✍✟✠✔✕✟✄✜ ✳✁✠✠ ✲☞✁ ✌✠✞ ✍☞✁✞✁ ✹✁✄✕☞✠✍✖☞✏✑✁ ✿✄✔✖☛✄✌✠✡ ✞✏✑✄☞☎✂✖☞✏✑ ✘✌✔✫✒✒✁✠

✖✟✞✞✁✠✰ ✚☞✁✞ ✡☞✖✂ ☞✠✞✕✁✞✫✠✍✁✄✁ ☎✗✄ ✍✟✞ ✮✠✡✁✕✫✂ ✌✠✂✁✄ ✑✂✂✵✆❀❀✱✌✞✂☞✘✰✑✟✒✕✌✄✡✰✍✁❀✡✁✄☞✏✑✂✁

❀✖✟✠✍✡✁✄☞✏✑✂✷✑✟✒✕✌✄✡❀ ✞✫✳☞✁ ✞☛✒✂✖☞✏✑✁✠ ✽✠✂✁✄✞✁☞✂✁✠✰

�☞✂✂✁ ✑✟✕✁✠ ✲☞✁ ✪✁✄✞✂☛✠✍✠☞✞ ✍✟☎✗✄✜ ✍✟✞✞ ✳☞✄ ✍☞✁✞✁ ✿✄✔✖☛✄✌✠✡ ☎✗✄ ✍☞✁ ✘✁☞✂✔✄☞✂☞✞✏✑✁

�✁✄☞✏✑✂✁✄✞✂✟✂✂✌✠✡ ✞✁✑✄ ✘✁☞✂✠✟✑ ✕✁✠❁✂☞✡✁✠✰ ✚✟✑✁✄ ✒✌✞✞ ✌✠✞ ✍☞✁✞✁ ✹✁✄✕☞✠✍✖☞✏✑✁ ✿✄✔✖☛✄✌✠✡

✞✵☛✂✁✞✂✁✠✞ ✕☞✞ ✒✫✄✡✁✠✜ ✼✄✁☞✂✟✡✜ ✥✣ ✽✑✄✜ ✹✫✄✖☞✁✡✁✠✰

✻☞✄ ✍✟✠✔✁✠ ✙✑✠✁✠ ☎✗✄ ✙✑✄✁ ❂✫✫✵✁✄✟✂☞✫✠ ✌✠✍ ✭☞✖☎✁✰ ✼✗✄ ✁✹✁✠✂✌✁✖✖✁ ✎✗✏✔☎✄✟✡✁✠ ✞✂✁✑✁ ☞✏✑ ✙✑✠✁✠

✱✁✍✁✄✘✁☞✂ ✡✁✄✠✁ ✘✌✄ ✪✁✄☎✗✡✌✠✡✰

❃☞✂ ☎✄✁✌✠✍✖☞✏✑✁✠ ✾✄✗✓✁✠✜

✬✫✁✄✡ ✭✁☞✍✄☞✏✑

✷✷✷

✎✁✏✑✂✞✟✠✳✟✖✂ ✬✫✁✄✡ ✭✁☞✍✄☞✏✑

✼✟✏✑✟✠✳✟✖✂ ☎✗✄ ✙✛✷✎✁✏✑✂

✬✌✞✂☞✘☞✟✄ ❀ ✚✟✂✁✠✞✏✑✌✂✘✕✁✟✌☎✂✄✟✡✂✁✄

✭✁☞✞✁ ❃✁✍☞✁✠ ✾✒✕✭ ❄ ❅✫✰ ❂✾

❂✟✄✖✷✻☞✁✏✑✁✄✂✷✮✖✖✁✁ ✥✤

❆✤✦✣✧ ✭✟✠✠✫✹✁✄

❇❈ ❉❊❋●❍■❊❏ ❑▲❊❍●▼■ ◆❍●●▼■ ❊▲❉❍❊❖● ❊▲ P◗❖■❊❏❘❊ ❇❏●❙◗▲●❚

❯❱❲❳❨ ❩❬❭❪❬ ❫❴❵❭❴❬ ❛❬❲❜❬❭❝ ❞❬❭❴❬ ❡❭❴❞❪ ❜❳❨ ❡❢ ❣❣❣ ❱❤❫❳❝✐❲❬❱❛❬❲❥❳❲❵❦❩❝❝❧❪✐♠♠♥♥♥❣❩❬❭❪❬❣❛❬♠❴❬♥❪❝❭♦❞❬❣❣❣

♣ q❫❴ r s♣❣s♣❣♣ts✉ ts✐r✈



�✁✂✄ ☎✁✆✝✆✝✞✟✟✞ ✠✡☛☞

☛✞✆✞✂✌✞✝✄ ✍✎✞✏✝✑✒✓ ✔✕ ✖✞✗✞✘✙✞✎ ✚✛✜✢ ✜✜✄✣✤

✥✂✄ ✦✁✞✎✒✕✧✞✏✌✎✏★✧✩✧✞✏✆✞✕✌✞

✪✞✝✎✞✫✫✄ ☎✎✞✆✆✞✑✂✫✎✑✒✞✄ ✪✞✆✝✬✝✏✒✭✂✒ ✌✞✎ ✮✞★✧✝✘✬✯✏✒✰✞✏✝ ✭✎✧✞✙✞✎✎✞★✧✝✟✏★✧ ✒✞✆★✧✱✝✗✝✞✎ ✲✂✧✑✟✝✞

✳✞✧✎ ✒✞✞✧✎✝✞✎ ✴✞✎✎ ✴✞✏✌✎✏★✧✓

✲✧✎✞ ✁✕✒✕ ✵✶✷✑✏✟ ✏✆✝ ✌✞✎ ☎✎✬✆✏✌✞✂✝✏✂ ✌✞✆ ✡✑✂✌✒✞✎✏★✧✝✆ ✸✁✎✒✞✟✞✒✝ ✹✁✎✌✞✂✕ ✳✏✞ ✧✑✝ ✘✏★✧ ✒✞✙✞✝✞✂✓

✲✧✂✞✂ ✗✭ ✑✂✝✹✁✎✝✞✂✕

✳✁✙✑✟✌ ✌✏✞ ☎✎✱✫✭✂✒ ✲✧✎✞✆ ✥✂✟✏✞✒✞✂✆ ✑✙✒✞✆★✧✟✁✆✆✞✂ ✏✆✝✓ ✹✞✎✌✞ ✏★✧ ✭✂✑✭✫✒✞✫✁✎✌✞✎✝ ✑✭✫ ✳✏✞ ✗✭✎✱★✰

✰✁✘✘✞✂✕

✷✏✝ ✫✎✞✭✂✌✟✏★✧✞✂ ☛✎✱✯✞✂

✺✺✺

✻✼✽ ✾✿❀❁❂❃❂❄✽ ❅❂✼❀ ❆❇❈❉ ✼❂❆❊❄❋ ❄✿● ❍❂✼ ❃✼❂❁■✽❂❁❂❀❈❉✼ ❏❂❁✿❄❁❂❇❆ ❉❂❆❑ ❅❂✼ ❀❂✼ ▲✼❂ ❍✼✽

▼❆❋❂❆✼◆❖✼✽❂❈❉❁✼✽❀❁❄❁❁✿❆P ◗▲❋❂❈❉ ❂❀❁❘

✪✞✝✎✞✫✫✄ ✥❙✄ ☎✎✞✆✆✞✑✂✫✎✑✒✞✄ ✪✞✆✝✬✝✏✒✭✂✒ ✌✞✎ ✮✞★✧✝✘✬✯✏✒✰✞✏✝

✭✎✧✞✙✞✎✎✞★✧✝✟✏★✧ ✒✞✆★✧✱✝✗✝✞✎ ✲✂✧✑✟✝✞

✖✑✝✭✘✄ ✍✎✏✓ ✔ ✖✞★ ✚✛✜✢ ✜✜✄✤❚✄✚✛ ❯✛✜✛✛

�✁✂✄ ❱✁✞✎✒ ✴✞✏✌✎✏★✧

✥✂✄ ☎✁✆✝✆✝✞✟✟✞ ✠✡☛☞

✳✞✧✎ ✒✞✞✧✎✝✞ ✍✎✑✭ ✺✺✺✓

✸✏✞✟✞✂ ✖✑✂✰ ✫✱✎ ✲✧✎✞ ✷✑✏✟✕ ✡✞✏✌✞✎ ✏✆✝ ✌✏✞✆✞ ✆✞✧✎ ✭✂✙✞✫✎✏✞✌✏✒✞✂✌✕ ✥✟✆ ☎✎✞✆✆✞✸✞✎✝✎✞✝✞✎ ✆✏✂✌ ✹✏✎

✌✑✎✑✭✫ ✑✂✒✞✹✏✞✆✞✂✓ ✭✂✆✞✎✞ ✡✞✆✞✎ ✗✞✏✝✂✑✧ ✱✙✞✎ ✂✞✭✞ ✵✂✝✹✏★✰✟✭✂✒✞✂ ✗✭ ✏✂✫✁✎✘✏✞✎✞✂✕

✖✑ ✹✏✎ ✂✭✂✘✞✧✎ ✑✭✫✒✎✭✂✌ ✌✞✎ ✮✞★✧✝✆❲✎✞★✧✭✂✒ ✲✧✎✞✆ ✴✑✭✆✞✆ ✫✱✎ ✦✞✌✞✂ ✞✏✂✗✞✟✂✞✂ ✏✘ ✮✑✧✘✞✂

✌✞✎ ✪✞✎✏★✧✝✞✎✆✝✑✝✝✭✂✒ ✗✭ ✆✞✝✗✞✂✌✞✂ ✴❳❲✞✎✟✏✂✰ ✞✏✂✞ ✭✎✧✞✙✞✎✎✞★✧✝✟✏★✧✞ ☎✎✱✫✭✂✒ ✙✞✏ ✆✬✘✝✟✏★✧✞✂

✸✞✎✟✏✂✰✝✞✂ ✳✞✏✝✞✂ ✌✭✎★✧✗✭✫✱✧✎✞✂ ✧✑✙✞✂✓ ✆✏✂✌ ✹✏✎ ✗✹✏✂✒✞✂✌ ✌✑✎✑✭✫ ✑✂✒✞✹✏✞✆✞✂✓ ✌✑✆✆ ✌✏✞✆✞ ✆✞✧✎

✗✞✏✝✂✑✧ ✞✎✫✁✟✒✝✕ ☛✞✎✑✌✞ ✲✧✎ ✴✑✭✆ ✆✁✟✟✝✞ ✌✑✫✱✎ �✞✎✆✝✬✂✌✂✏✆ ✧✑✙✞✂✕

✲★✧ ✌✑✎✫ ✳✏✞ ✌✑✧✞✎ ✂✁★✧✘✑✟ ✙✏✝✝✞✂✓ ✌✏✞ ✞✂✝✆❲✎✞★✧✞✂✌✞ ✥✭✆✰✭✂✫✝ ✭✂✌ ✴✑✫✝✭✂✒✆✫✎✞✏✆✝✞✟✟✭✂✒

✏✂✂✞✎✧✑✟✙ ✌✞✎ ✂✬★✧✆✝✞✂ ✳✝✭✂✌✞✓ ✙✏✆ ✆❲✬✝✞✆✝✞✂✆ ✜❨ ❩✧✎✓ ✗✭ ✞✎✝✞✏✟✞✂✓ ✌✑ ✌✏✞ ✳✑★✧✞ ✑✭✫ ✭✂✆✞✎✞✎ ✳✞✏✝✞

✹✏✎✰✟✏★✧ ✞✏✟✝✕

❬❭❪❫❴ ❵❛❜❝❛ ❞❡❢❜❡❛ ❣❛❪❤❛❜✐ ❥❛❜❡❛ ❦❜❡❥❝ ❤❫❴ ❦❧ ♠♠♠ ❭♥❞❫✐♦❪❛❭❣❛❪♣❫❪❢q❵✐✐r❝♦ssttt♠❵❛❜❝❛♠❣❛s❡❛t❝✐❜✉❥❛♠♠♠

✈ ✇❞❡ ① ②③♠②③♠③④②⑤ ④②♦①✈



�✁✂✄✂☎ ✆✝☎✞ ✟✠✡ ☛☞✡ �✂✡✌✍✎☎✏☎✁✌✑

✒✁✍ ✟✡✂✓☎✏✄✁✔☞✂☎ ✕✡✠✖✂☎✗

✘✙✂✡✚ ✛✂✁✏✡✁✔☞

✜✜✜

✢✂✔☞✍✌✝☎✣✝✄✍ ✘✙✂✡✚ ✛✂✁✏✡✁✔☞

✤✝✔☞✝☎✣✝✄✍ ✟✠✡ ☛✥✜✢✂✔☞✍

✘✓✌✍✁✦✁✝✡ ✧ ✆✝✍✂☎✌✔☞✓✍✦★✂✝✓✟✍✡✝✚✍✂✡

✛✂✁✌✂ ✒✂✏✁✂☎ ✕✩★✛ ✪ ✫✙✑ ✬✕

✬✝✡✄✜✭✁✂✔☞✂✡✍✜✮✄✄✂✂ ✯✰

✱✰✲✳✴ ✛✝☎☎✙✵✂✡ ✶✷✸✹✺

✻✼✽✾✿ ❀❁❂❃❁ ❄❅❆❂❅❁ ❇❁✽❈❁❂❉ ❊❁❂❅❁ ❋❂❅❊❃ ❈✾✿ ❋● ❍❍❍ ✼■❄✾❉❏✽❁✼❇❁✽❑✾✽❆▲❀❉❉▼❃❏◆◆❖❖❖❍❀❁❂❃❁❍❇❁◆❅❁❖❃❉❂P❊❁❍❍❍

◗ ❘❄❅ ◗ ❙❚❍❙❚❍❚❯❙❱ ❯❙❏◗❲


